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Настоящее  руководство  по  эксплуатации  предназначено  для 
ознакомления  обслуживающего  персонала  с  конструкцией  и  принципом 
действия  генератора  влажного  газа  эталонного  РОДНИК-6
ТУ  4215-043-71803530-2007  (далее  –  генератор),  изучения  правил  и 
порядка его эксплуатации, а также содержит сведения, удостоверяющие 
гарантированные  изготовителем  значения  основных  параметров  и 
характеристик.

К  эксплуатации  генератора  могут  быть  допущены  специалисты  с 
квалификацией  не  ниже  техника-лаборанта,  изучившие  настоящее 
руководство  по  эксплуатации  и  прошедшие  инструктаж  по  правилам 
техники безопасности при работе с электроприборами, питающимися от 
электрической сети переменного тока с напряжением 220 В, приборами, 
находящимися  под  повышенным  давлением  газа,  с  горючими  и 
легковоспламеняющимися жидкостями, со сжиженными газами.

По  устойчивости  к  воздействию  климатических  факторов  внешней 
среды генератор имеет исполнение УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69.

По защищенности о воздействия окружающей среды генератор имеет 
степень защиты IP20 по ГОСТ 14254-96.

По способу информационной связи генератор совместим с изделиями 
(персональный компьютер, ноутбук и т.п.), имеющими последовательный 
интерфейс RS-232 (СОМ-порт).

Генератор не является источником вредных излучений и выбросов и 
не наносит  вреда природной среде и генетическому фонду человека.

Пример обозначения генератора при заказе и в документации другой 
продукции, где он может быть применен:

“Генератор  влажного  газа  эталонный  РОДНИК-6
ТУ 4215-043-71803530-2007”.

1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА ГЕНЕРАТОРА

1.1. Назначение генератора
1.1.1. Генератор предназначен для воспроизведения объемной доли 

влаги  (далее –  ОДВ)  в  газе (азоте)  и  передачи  единицы ОДВ рабочим 
гигрометрам проточного типа при их поверке, калибровке и градуировке.

Генератор относится к рабочим эталонам второго разряда по ГОСТ 
8.547-86.

1.1.2.  Генератор  предназначен  для  эксплуатации  при  следующих 
условиях:

− температура окружающего воздуха (20±5) °С;
− относительная влажность окружающего воздуха не более 80%;
− атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
− электрическое питание от  сети  переменного  тока с  напряжением 

(220±22) В и частотой (50±1) Гц;

3



5К1.550.153РЭ

− пневматическое питание от баллона сжатого азота с давлением от 
0,5 до 15 МПа;

− охлаждение жидким азотом из сосудов Дьюара;
− отсутствие ударов, тряски и вибрации.

1.2. Технические характеристики
1.2.1.  Диапазон  воспроизведения  ОДВ  от  0,3  до  2000  млн-1 при 

температуре в насытителе от минус 70 до 0  0С, абсолютном давлении в 
насытителе от 0,1 до 1 МПа и расходе ПГС от 0,2 до 2 дм3/мин.

1.2.2.  Относительная погрешность воспроизведения ОДВ не должна 
быть более ± 1,5 % при абсолютной погрешности измерений температуры 
не более  ± 0,05  0С и погрешности измерений давления (приведенной к 
верхнему пределу диапазона измерений) не более ± 0,1 %.

Нестабильность  воспроизведения  ОДВ  в  течение  8  ч  непрерывной 
работы не должна быть более 3 %.

1.2.3. Время установления заданной температуры не превышает 1,5 ч.
1.2.4.  Время  Т0,9 установления  заданной  ОДВ при  изменении  ее  от 

(250±20)  до  (950±20)  млн-1 и  постоянной  температуре  насытителя  не 
превышает 30 мин.

1.2.5. Газовый тракт генератора герметичен при избыточном давлении 
1 МПа. Спад давления за 10 мин не превышает 0,005 МПа.

1.2.6. Потребляемая от электрической сети мощность не превышает 
400 В·А.

1.2.7. Электрическая изоляция между электрическими цепями питания 
генератора и корпусами блоков выдерживает в течение 1 мин воздействие 
испытательного напряжения 750 В практически синусоидальной формы с 
частотой от 45 до 65 Гц при относительной влажности не более 80 % и 
температуре плюс (20±5) °С.

1.2.8.  Электрическое  сопротивление  между  электрическими  цепями 
питания генератора и корпусами блоков составляет не менее 20 МОм при 
относительной влажности не выше 80 % и температуре плюс (20±5) °С.

1.2.9. Генератор в транспортной таре выдерживает воздействия:
− температуры от минус 50 до плюс 50 °С;
− относительной влажности (95±3) % при температуре плюс 35 °С;
− вибрации с частотой от 10 до 55 Гц и амплитудой 0,35 мм.
1.2.10. Показатели надежности генератора:
− средняя наработка на отказ не менее 10000 ч;
− средний срок службы не менее 6 лет;
− средний срок сохраняемости не менее 2 лет.
1.2.11. Габаритные размеры и масса блоков генератора соответствуют 

указанным в таблице 1.3.
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Таблица 1.3.
Наименование Габаритные размеры, 

не более, мм
Масса, не более, кг

Блок измерений 340х143х200 10
Криостат 670х353х370 20
Блок газовый 500х225х185 15

1.3. Комплектность
1.3.1. Комплектность поставки генератора указана в таблице 1.4.

Таблица 1.4.

Обозначение Наименование Кол-во Зав. 
номер

Приме-
чание

5К5.150.173 Блок газовый 1 шт.
5К5.427.105 Блок измерений 1 шт.
5К5.868.072 Криостат 1 шт.
5К4.070.261 Комплект запасных 

частей
- Вставка плавкая ВП-15А 

АГ0.481.303 ТУ
1 шт.

-
5К4.072.120 Комплект 

принадлежностей
- Стабилизатор давления 

газа СДГ-100М 
5К0.256.008 ТУ

1 компл.

5К2.964.000-02 Устройство подачи 
хладагента УПХ-72

2 компл.

- Калибратор-измеритель 
унифицированных 
сигналов ИКСУ-200Ех

1 компл.

5К5.886.122 Осушитель 1 шт. -
5К6.150.128 Подставка 1 шт. -
5К6.178.053 Крышка 1 шт. -

- Оптический диск  CD-R с 
программным 
обеспечением

1 шт. -
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Продолжение таблицы 1.4.

Обозначение Наименование Кол-во Зав. 
номер

Приме-
чание

5К4.075.138 Комплект монтажных 
частей

5К5.282.051-01 Соединитель 2 шт. -
5К6.644.022 Кабель “СЕТЬ” 2 шт. -
5К6.452.295-15 Трубка 0,5 м 1 шт. -
5К6.452.295-22 Трубка 2 м 1 шт. -
Н5К8.652.108 Штуцер ввертной 1 шт. -

- Винт М4-6g×10.36.016
ГОСТ 1491-80 4 шт. -

- Шайба 4.65Г.016
ГОСТ 6294-70 4 шт. -

- Шайба 4.04.016 
ГОСТ 10450-78

4 шт. -

5К1.550.153 РЭ “Генератор  влажного 
газа  эталонный 
РОДНИК-6”. Руководство 
по эксплуатации

1 экз. -

5К1.550.153 ДП “Генератор  влажного 
газа  эталонный 
РОДНИК-6”.  Методика 
поверки

1 экз. -

5К4.079.056 Комплект схем 1 компл. -
ПИ2.821.029 ПС “Термометр сопротивле-

ния платиновый низко-
температурный 
образцовый ТСПН-4В”. 
Паспорт

1 экз. -

НКГЖ.406233.002ПС “Преобразователи  дав-
ления  измерительные 
АИР-20”. Паспорт

1 экз. -

НКГЖ.406233.002РЭ “Преобразователи  дав-
ления  измерительные 
АИР-20”. Руководство по 
эксплуатации

1 экз. -
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Продолжение таблицы 1.4.

Обозначение Наименование Кол-во Зав. 
номер

Приме-
чание

- “Регулятор температуры 
ТЕРМОДАТ”. Паспорт 1 экз. -

- “Многоканальный 
регулятор  температуры 
ТЕРМОДАТ-11МЗ”. 
Руководство 
пользователя

1 экз. -

Примечание -  Средства  измерений,  входящие  в  состав  генератора 
(калибратор  –  измеритель  ИКСУ-200Ех,  преобразователь  давления
АИР-20,  термопреобразователь  ТСПН-4В)  при  поставке  должны  иметь 
свидетельства о поверке с запасом срока действия не менее полугода.

1.4. Устройство и работа генератора
1.4.1. Принцип действия генератора заключается в воспроизведении 

заданной  ОДВ  в  потоке  газа  (азота)  при  совместном  использовании 
метода двух давлений и метода двух температур.

Газ  из  баллона  через  стабилизатор  давления  газа  поступает  в 
осушитель.  Для  получения  влажного  газа  с  заданной  ОДВ  поток 
направляется в насытитель, помещенный в криостат и находящийся при 
отрицательной  температуре.  Насытитель  обеспечивает  получение 
насыщенного водяного пара над поверхностью льда.

При выходе влажного  газа  из  генератора его  объем увеличивается 
пропорционально  снижению давления  и  повышению температуры,  ОДВ 
остается неизменной, а температура точки росы, массовая концентрация 
водяного пара и относительная влажность уменьшаются.

ОДВ газа, подаваемого в поверяемый гигрометр, рассчитывается по 
температуре  и  давлению  в  насытителе.  Программное  обеспечение, 
поставляемое  с  генератором,  позволяет  автоматизировать  процесс 
вычислений,  рассчитывать  оптимальные  параметры  воспроизведения 
заданной  ОДВ,  производить  вычисления  воспроизводимой  ОДВ  в 
реальном масштабе времени, и, дополнительно, вычислять температуру 
точки росы (для генераторов, показывающих точку росы).

1.4.2. Общая электрическая схема генератора изображена на чертеже 
5К1.550.153 Э6, а газовая схема – на чертеже 5К1.550.153Х3.
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Генератор состоит из блока измерений и газового блока, соединенных 
соединителем.  Для получения низких температур  в  насытителе газовый 
блок  помещается  в  криостат,  охлаждаемый  жидким  азотом  из  сосудов 
Дьюара  через  устройства  подачи  хладагента  (далее  -  УПХ). 
Предусмотрена  одновременная  подача  хладагента  из  двух  сосудов 
(форсированный  режим)  или  попеременная  с  автоматическим 
переключением (режим резервирования).

Для  измерения  текущего  значения  температуры  используется 
эталонный  термопреобразователь,  подключенный  к  калибратору-
измерителю  унифицированных  сигналов,  а  для  измерения  давления  – 
преобразователь давления.

Персональный  компьютер  (в  комплект  поставки  не  входит) 
соединяется с калибратором-измерителем и преобразователем давления 
через СОМ–порты и служит для автоматизации расчетов.

1.5. Маркировка
1.5.1.  На  блоках  генератора  размещены  фирменные  планки,  на 

которых нанесены:
− товарный знак предприятия-изготовителя;
− надпись "ГЕНЕРАТОР ВЛАЖНОГО ГАЗА ЭТАЛОННЫЙ РОДНИК-6";
− заводской номер блока;
− год изготовления блока.
1.5.2.  На  передней  панели  блока  измерений  нанесены  надписи 

“РОДНИК-6”  и  “БЛОК  ИЗМЕРЕНИЙ”  и  знак  утверждения  типа  средства 
измерений.

1.5.3.  На  передней  панели  газового  блока  нанесены  надписи
“РОДНИК-6” и “БЛОК ГАЗОВЫЙ”.

1.5.4. На верхней панели криостата нанесены надписи “РОДНИК-6” и 
“КРИОСТАТ”.

1.5.5.  Маркировка  устройства  подачи  хладагента  УПХ-72, 
преобразователя  давления  измерительного  “АИР-20”,  регулятора 
температуры “ТЕРМОДАТ-11”  и  термометра  сопротивления  платинового 
низкотемпературного  образцового  “ТСПН-4В”  соответствует  указанной  в 
их эксплуатационной документации.

1.5.6.  Способы  нанесения  надписей  –  ударный,  фотохимический, 
методом сеткографии и ксерокопированием.

1.5.7.  Транспортная  маркировка  содержит  манипуляционные  знаки: 
“ВЕРХ”,  “ХРУПКОЕ  –  ОСТОРОЖНО”,  “БЕРЕЧЬ  ОТ  ВЛАГИ”,  основные, 
дополнительные  и  информационные  надписи,  информацию  об 
упакованном изделии по ГОСТ 14192-96.

Порядок  расположения  транспортной  маркировки  соответствует
ГОСТ 14192-96.
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1.6. Упаковка
1.6.1.  Блоки  генератора  перед  упаковкой  подвергнуты  консервации 

согласно  ГОСТ  9.014-78  для  группы  изделий  III-1,  вариант  временной 
противокоррозионной защиты В3-10.

1.6.2.  Упаковка произведена по ГОСТ 9.014-78,  вариант внутренней 
упаковки ВУ-5.

1.6.3.  Блоки  генератора  после  консервации  уложены  в  коробки  из 
гофрированного картона ГОСТ 7376-89.

1.6.4.  Блоки  генератора,  комплекты  принадлежностей,  монтажных 
частей, запасных частей и эксплуатационная документация размещены в 
двух ящиках с габаритными размерами и массой брутто соответственно:

− ящик № 1 – не более 810х760х410 мм и 50 кг;
− ящик № 2 – не более 810х610х240 мм и 35 кг.
1.6.5. Под крышки тарных ящиков вложены упаковочные листы.

2. ОПИСАНИЕ И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ ГЕНЕРАТОРА

2.1.  Блок  газовый  5К5.150.173  предназначен  для  получения  газа  с 
заданной ОДВ.

В состав газового блока входят:
− насытитель;
− панель с элементами газового тракта.
Насытитель  предназначен  для  насыщения  влагой  потока  газа. 

Насытитель  состоит  из  набора  дисков  (тарелок)  с  уплотняющими 
прокладками, верхнего и нижнего стаканов, верхнего и нижнего фланцев и 
стягивающих  шпилек.  Тарелки  содержат  пластинчатые  направляющие, 
расположенные концентрически относительно их оси и патрубки, которые 
служат для прохода газа из одной тарелки в другую и для ограничения 
уровня воды на тарелке.

Между  верхней  тарелкой  и  верхним  фланцем  расположен 
волокнистый фильтр,  предназначенный для улавливания из  потока газа 
частиц льда или воды (тумана).

Центральные штуцеры на нижнем и верхнем фланцах предназначены 
для  входа  осушенного  газа  и  выхода  влажного  газа  соответственно,  а 
боковые – для слива и заполнения водой насытителя.

В  верхнем  фланце  размещен  образцовый  низкотемпературный 
платиновый термометр сопротивления.

В панели размещены:
− преобразователь  давления  ПИ,  предназначенный  для  измерения 

давления в насытителе;
− штуцер «ВХОД», предназначенный для подачи осушенного газа в 

газовый тракт генератора;
− регулируемый  дроссель  ДР1  “давление”,  предназначенный  для 

управления давлением в насытителеь;
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− вентиль  ВЗ1  “ОСУШЕННЫЙ  ГАЗ”,  предназначенный  для  подачи 
осушенного газа к внешнему гигрометру в обход насытителя;

− регулируемый  дроссель  ДР2  “расход”,  предназначенный  для 
управления расходом влажного газа из насытителя;

− штуцер “продувка”, предназначенный для соединения с дренажной 
линией;

− штуцер “ГИГРОМЕТР”, предназначенный для соединения газового 
блока с гигрометром;

− штуцеры  “ЗАЛИВ  ВОДЫ”  и  “СЛИВ  ВОДЫ”,  предназначенные 
соответственно для заполнения и опорожнения насытителя;

− штуцер  “внешний  манометр”,  предназначенный  для  соединения 
насытителя с внешним манометром (при необходимости);

− разъем  “термометр”,  предназначенный  для  соединения 
образцового  низкотемпературного  платинового  термометра 
сопротивления  с  калибратором-измерителем  унифицированных 
сигналов.

2.2. Криостат 5К5.868.072 предназначен для охлаждения насытителя 
до необходимой температуры.

Криостат  представляет  собой  теплоизолированную  ванну,  внутри 
которой  размещены два  змеевика.  В  ванну  заливают  теплоноситель,  а 
через  змеевики  пропускают  хладагент  (жидкий  азот).  Для  уменьшения 
температурного градиента теплоносителя в ванне размещена мешалка с 
электроприводом,  а  для  контроля  температуры  теплоносителя  – 
платиновый  термометр  сопротивления.  Термометр  соединен  с 
терморегулятором,  находящимся  в  блоке  измерений.  Терморегулятор 
управляет подачей хладагента из сосудов Дьюара посредством включения 
и выключения УПХ.

На верхней панели криостата расположены:
− отверстие для установки в криостат насытителя.
− электродвигатель мешалки;
− разъем для соединения криостата с блоком измерений;
− отверстие для заливки теплоносителя.
На боковой поверхности криостата размещены:
− штуцеры “ВХОД 1” и “ВХОД 2”, предназначенные для соединения 

криостата с УПХ;
− штуцеры  “ВЫХОД  1”  и  “ВЫХОД  2”,  предназначенные  для 

соединения с дренажной линией;
− штуцер и кран “СЛИВ”, предназначенные для слива теплоносителя;
− окно для контроля уровня теплоносителя;
− 4 отверстия для крепления осушителя;
− клемма заземления корпуса.
2.3.  Блок  измерений  5К5.427.105  предназначен  для  управления 

работой УПХ.
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Электрическая  схема  блока  измерений  изображена  на  чертеже 
5К5.427.105 Э3.

В состав блока измерений входят:
− встроенный терморегулятор “ТЕРМОДАТ-11”;
− блок реле с индикаторными светодиодами;
− блок питания УПХ и преобразователя давления.
На лицевой панели блока измерений размещены:
− ручка выключателя питания S1 “СЕТЬ”;
− передняя панель терморегулятора;
− ручки  переключателей  S2  “ФОРСАЖ»  и  S3  “ОХЛАЖДЕНИЕ”, 

предназначенные для управления режимами работы УПХ;
− светодиоды  “СОСУД  1”  и  “СОСУД  2”,  предназначенные  для 

индикации  состояния  сосудов  Дьюара  (пустой  или  нет,  работает 
или в резерве).

На задней панели блока измерений размещены:
− разъем Х1 “220 V 50 Hz” для соединения с кабелем “СЕТЬ”;
− разъем  Х2  “ТСП  РЕГУЛ”  для  соединения  терморегулятора  с 

термометром сопротивления в криостате;
− разъемы Х3 “СОСУД 1” и Х4 “СОСУД 2” для подключения УПХ;
− разъем Х5 “АИР” для подачи питания в преобразователь давления;
− корпус предохранителя “5 A”;
− клемма заземления;
− радиатор охлаждения диодного моста блока питания.
2.4  Программное  обеспечение  (далее  -  ПО)  предназначено  для 

установки  на  персональный  компьютер  с  операционной  системой  
Windows XP.  Для  установки  программ  на  жесткий  диск  рекомендуется 
создать  новую  папку  и  скопировать  в  нее  содержимое  прилагаемого 
оптического диска СД-R. С помощью ПО можно оперативно рассчитывать:

− необходимое  значение  давления  в  насытителе  для  получения 
заданного значения ОДВ при заданной температуре;

− значение ОДВ по давлению и температуре в насытителе;
− температуру точки росы влажного газа по его ОДВ.

3. ПОДГОТОВКА ГЕНЕРАТОРА

3.1. Меры безопасности
3.1.1.  Безопасная  работа  с  генератором  обеспечивается  при 

соблюдении  правил  безопасности,  установленных  для  работ  с 
электроприборами,  питающимися  от  сети  переменного  тока  с 
напряжением  220  В,  с  приборами,  находящимися  под  повышенным 
давлением газа, с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями, со 
сжиженными газами.
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3.1.2. Корпуса блока измерений и криостата должны быть заземлены 
путем соединения клемм заземления с контуром заземления предприятия 
медным проводом с сечением жилы не менее 2,5 мм2.

3.1.3.  Газовый  блок  и  криостат  при  применении  генератора  по 
назначению  должны располагаться  в  вытяжном  шкафу  или  под  зонтом 
вытяжной вентиляции.

3.1.4.  ЗАПРЕЩАЕТСЯ  ПРОВОДИТЬ  НАЛАДКУ  И  РЕМОНТ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СХЕМЫ ГЕНЕРАТОРА ПРИ ВКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ.

3.1.5 ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДАВАТЬ НА ВХОД ГЕНЕРАТОРА ГАЗ ПОД 
ДАВЛЕНИЕМ БОЛЕЕ 1,5 МПа.

3.1.6  ЗАПРЕЩАЕТСЯ  ДЕМОНТИРОВАТЬ  ЭЛЕМЕНТЫ 
ПНЕВМАТИЧЕСКОГО ТРАКТА ПОД ДАВЛЕНИЕМ.

3.2. Подготовка генератора к работе
3.2.1. После распаковки блоков произведите их осмотр, убедитесь в 

отсутствии механических повреждений после транспортировки.
3.2.2. Разместите криостат с газовым блоком в вытяжном шкафу или 

под  зонтом  вытяжной  вентиляции.  Блок  измерений  и  персональный 
компьютер (ПК) разместите на столе.

3.2.3.  Соедините клеммы заземления корпусов блоков генератора с 
контуром заземления предприятия медным проводом с сечением жилы не 
менее 2,5 мм2.

Соедините разъемы блоков соединителями в соответствии со схемой 
5К1.550.153 Э6.

Вилки  кабелей  “СЕТЬ”  вставьте  в  розетки  электрической  сети 
переменного тока с номинальным напряжением 220 В и частотой 50 Гц.

На штуцер  баллона сжатого  азота (в  комплект  поставки  не входит) 
установите стабилизатор давления газа из комплекта принадлежностей.

Прикрепите к  криостату осушитель  четырьмя винтами из  комплекта 
монтажных  частей.  Верхний   штуцер  осушителя  соедините  трубкой  с 
штуцером  “ВХОД”  газового  блока,  а  нижний  –  с  выходным  штуцером 
стабилизатора давления газа.

3.3. Подготовка насытителя
3.3.1.  Заполните насытитель дистиллированной водой в следующем 

порядке:
− снимите заглушки со штуцеров “ЗАЛИВ ВОДЫ” и “СЛИВ ВОДЫ”;
− к штуцеру “ЗАЛИВ ВОДЫ” с помощью гибкого шланга присоедините 

воронку  (в  комплект  поставки  шланг  и  воронка  не  входят),  на 
штуцер  “СЛИВ  ВОДЫ”  также  наденьте  шланг,  второй  конец 
которого поместите в стакан;

− налейте  в  мерный  стакан  примерно  600  мл  воды  и  вылейте  ее 
через воронку в насытитель;

− снимите шланг со штуцера “ЗАЛИВ ВОДЫ” и наверните на штуцер 
заглушку;
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− закройте  дроссели  “ДАВЛЕНИЕ”  и  “РАСХОД”  и  вентиль 
“ОСУШЕННЫЙ ГАЗ”;

− откройте  вентиль  баллона,  стабилизатором установите  давление 
не более 0,2 МПа;

− плавно  откройте  дроссель  “ДАВЛЕНИЕ”,  излишки  воды, 
скопившиеся  на  дне  насытителя,  будут  вытесняться  давлением 
газа через штуцер “СЛИВ ВОДЫ”;

− снимите шланг со штуцера “СЛИВ ВОДЫ” и заглушите штуцер.

3.4. Подготовка блока измерений
3.4.1.  Включите  питание  блока  измерений.  Произведите  контроль 

настройки или настройку терморегулятора в соответствии с руководством 
пользователя и таблицей 3.1.

Таблица 3.1.
Операция Номер канала

1 2 3
Уставка 

температуры Регулируется Регулирование выключено

Настройка 
входов

Тип-термометр сопротивления градуировки 
100 П (W100=1,3910)

Настройка 
выходов

Управление 
охладителем с 

гистерезисом 1оС

Аварийная сигнализация при 
превышении температуры кипения 
хладагента не более чем на 10 оС

3.5. Подготовка криостата
3.5.1.  Залейте в  криостат теплоноситель  через  отверстие в  крышке 

газового блока до уровня середины смотрового стекла (примерно 8-8,5 л).
3.5.2. Установите рядом с криостатом сосуды Дьюара с жидким азотом 

(в  комплект  поставки  не  входят),  поместите  в  них  УПХ,  шланги  подачи 
хладагента  соедините  со  штуцерами  “ВХОД  1”  и  “ВХОД  2”  криостата, 
разъемы  УПХ  соедините  с  разъемами  “СОСУД  1”  и  “СОСУД  2”  блока 
измерений соответственно.

Залейте  в  криостат  спирт  на  20-25  мм  ниже  нижней  поверхности 
крышки криостата.

3.6. Подготовка калибратора-измерителя
3.6.1. Извлеките калибратор – измеритель из упаковки, подключите к 

нему эталонный термопреобразователь. Термопреобразователь вставьте 
в  отверстие  в  верхней  панели  криостата.  Настройку  калибратора  – 
измерителя  производите  в  соответствии  с  его  руководством  по 
эксплуатации  для  измерений  температуры  термопреобразователем  с 
градуировкой 50 П.
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3.7. Подготовка компьютера
3.7.1.  Установите  в  компьютер  программное  обеспечение  с 

оптического диска, входящего в комплект принадлежностей.
Соедините измеритель давления и калибратор – измеритель с СОМ – 

портами компьютера.

4. ПРИМЕНЕНИЕ ГЕНЕРАТОРА ПО НАЗНАЧЕНИЮ

4.1. Подача осушенного газа
4.1.1.  Подачу  на  вход  гигрометра  осушенного  газа  (с  остаточной 

влажностью не более 0,5 млн-1) производите в следующем порядке:
− закройте дроссель “ДАВЛЕНИЕ” и “РАСХОД”;
− соедините штуцер “ГИГРОМЕТР” с входом поверяемого гигрометра;
− откройте вентиль “ОСУШЕННЫЙ ГАЗ” и вентиль баллона с азотом;
− стабилизатором давления газа установите давление,  указанное в 

эксплуатационной  документации  поверяемого  гигрометра  (но  не 
более 1 МПа).

4.2.  Предварительный  расчет  давления  и  температуры  в 
насытителе

4.2.1. При применении программного обеспечения для автоматизации 
расчетов откройте файл "RODNIK6.EXE".

В открывшемся окне основного меню для предварительного расчета 
давления  в  насытителе  выберите  (клавишей  "ТАВ"  клавиатуры  или 
указателем  мыши)  кнопку  "ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ  РАСЧЕТ"  и 
активизируйте  ее  (клавишей  "ENTER"  клавиатуры  или  щелчком  левой 
кнопки мыши).

В  открывшемся  окне  наберите  в  соответствующих  полях  ввода 
значения  указанных  параметров  (перебор  полей  ввода  и  кнопок 
осуществляется клавишей "ТАВ" клавиатуры или наведением указателя и 
щелчком  левой  кнопки  мыши).  Активизируйте  кнопку  "ВЫЧИСЛИТЬ". 
Результат расчета индицируется в этом же окне.

4.2.2.  при  применении  генератора  без  компьютера  оцените  ОДВ  в 
насытителе  Вн,  млн-1,  необходимую  для  получения  заданной  ОДВ  в 
гигрометре В, млн-1, по формуле:

Вн=10⋅В⋅Рн (4.1)

где Рн – предполагаемое давление в насытителе (от 0,1 до 1,0 МПа);
10 – коэффициент, МПа-1.

По таблице А.1 выберите температуру насытителя, обеспечивающую 
получение рассчитанного значения Вн.

14



5К1.550.153РЭ

4.2.3.  При  проведении  предварительных  расчетов  следует  иметь  в 
виду,  что  одинаковые  значения  В  часто  можно  получить  при  разных 
сочетаниях Рн и Тн.

Для  ускорения  процесса  поверки  рекомендуется  выбирать  более 
высокие давления и температуру.

4.3. Охлаждение насытителя
4.3.1. Перед охлаждением насытителя и до достижения температуры 

не  менее  минус  10  °С  во  избежание  перемерзания  рекомендуется 
производить  продувку  газового  тракта  генератора  осушенным  газом  в 
следующем порядке:

− снимите  заглушку  со  штуцера  “ПРОДУВКА”  и  установите  ее  на 
штуцер “ГИГРОМЕТР”;

− закройте дроссель “ДАВЛЕНИЕ”;
− откройте вентиль “ОСУШЕННЫЙ ГАЗ”;
− откройте вентиль баллона со сжатым азотом;
− стабилизатором давления газа и дросселем “РАСХОД” установите 

давление в насытителе не более 0,2 МПа;
− для прекращения продувки закройте вентиль баллона со сжатым 

азотом.
4.3.2.  Для  охлаждения  насытителя  до  необходимой  температуры 

задайте  ее  значение  на  первом  канале  терморегулятора  и  включите 
тумблер  «ОХЛАЖДЕНИЕ».  Рекомендуется  для  ускорения  охлаждения 
включать режим «ФОРСАЖ» и отключать его при достижении заданной 
температуры.

Во время работы следите за состоянием светодиодов «СОСУД 1» и 
«СОСУД 2». Цвет свечения светодиодов указан в таблице 3.2.

Таблица 3.2.
УПХ 

подклю-
чен к 

сосуду

Наличие 
хладагента в 

сосуде

Положение тумблеров Цвет светодиодов

"ОХЛАЖ-
ДЕНИЕ" "ФОРСАЖ" «СОСУД 1» «СОСУД 2»

1
есть
нет

2
есть
нет

включен отключен

зеленый
не светится

не светится

не светится
зеленый

не светится

1 и 2

1 2
есть есть
есть есть
нет есть
есть нет

включен

включен желтый желтый

отключен
зеленый не светится
красный зеленый
зеленый красный

нет нет не светиться не светится
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4.4. Подача газа с заданной ОДВ
4.4.1.  Подачу  в  гигрометр  газа  с  заданной  ОДВ  производите  в 

следующем порядке:
− снимите  заглушку  со  штуцера  “ГИГРОМЕТР”  и  установите  ее  на 

штуцер “ПРОДУВКА”;
− штуцер “ГИГРОМЕТР” соедините с входом поверяемого гигрометра;
− закройте вентиль “ОСУШЕННЫЙ ГАЗ”;
− откройте вентиль баллона со сжатым азотом;
− установите стабилизатором давления газа, дросселями “давление” 

и  “расход”  давление  насытителе  и  расход  влажного  газа  через 
гигрометр.

4.5. Расчет воспроизводимой ОДВ
4.5.1. При применении программного обеспечения после установления 

показаний  поверяемого  гигрометра  для  расчета  ОДВ  в  окне  основного 
меню активизируйте кнопку "РАСЧЕТ ОДВ". Введите в соответствующие 
поля  ввода  открывшегося  окна  значения  указанных  параметров  и 
активизируйте кнопку "ВЫЧИСЛИТЬ".  Значение воспроизводимой ОДВ и 
относительная  погрешность  воспроизведения  индицируются  в  этом  же 
окне.

При поверке гигрометров, показывающих температуру точки росы, в 
окне основного меню выберите и активизируйте кнопку "РАСЧЕТ ТОЧКИ 
РОСЫ",  введите  в  поле  ввода  значение  ОДВ  и  активизируйте  кнопку 
"ВЫЧИСЛИТЬ".  При  необходимости  в  этом  же  окне  можно  также 
вычислить температуру точки росы для ОДВ газа.

П р и м е ч а н и е  – Расчет точки росы производится для влажного газа, 
находящегося  при  нормальном  давлении  (101,325  кПа  или  
760 мм рт. ст.).

4.5.2 При применении генератора без компьютера воспроизводимую 
ОДВ В, млн-1, рассчитывайте по формуле:

ZР
В101325,0В

н

н

⋅
⋅= (4.2)

где Вн – ОДВ в насытителе, определенная по таблице А.1, млн-1;
Рн – давление в насытителе, МПа;
Z – коэффициент, определенный по таблице А.2. 

При  поверке  проточных  гигрометров  точки  росы  температуру  точки 
росы определяйте по таблице А.1 для ОДВ газа в гигрометре.
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5. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

5.1. Меры безопасности
5.1.1. При проведении технического обслуживания соблюдайте меры 

безопасности, изложенные в подразделе 3.1 настоящего руководства по 
эксплуатации.

5.2. Порядок технического обслуживания
5.2.1. При работе с генератором следите за уровнем теплоносителя в 

криостате. Если уровень теплоносителя опустится ниже, чем на 25 мм от 
крышки термостата, то долейте до необходимого уровня.

5.2.2.  Ежемесячно  производите  заполнение  водой  насытителя  в 
порядке, изложенном в пункте 3.2.4.

Примечание – Периодичность заполнения водой насытителя зависит 
от режима работы генератора – чем выше расход влажного газа, ОДВ и 
температура насытителя, тем чаще необходимо производить заполнение.

5.2.3. Через каждые 600 ч работы, но не реже одного раза в шесть 
месяцев,  заменяйте  поглотитель  влаги  в  осушителе  на  свежий  в 
следующем порядке:

− снимите осушитель и разберите его;
− промойте водой патрон, гайки и сетки и просушите их в сушильном 

шкафу в течение часа при температуре от плюс 90 до плюс 100 °С;
− цеолит прокалите в сушильном шкафу в течение двух часов при 

температуре от 300 до 400 °С;
− оберните  сетку  неиспользованной  тканью  Петрянова 

(фильтрующий материал, применяемый, например, в респираторах 
ЛЕПЕСТОК) и уложите вогнутой стороной на дно осушителя;

− цеолит, остывший до температуры плюс 80-90 °С, засыпьте поверх 
сетки слоем 25-30 мм;

− поверх цеолита насыпьте слой сухой пятиокиси фосфора толщиной 
около 10 мм, затем уложите слой стекловолокна толщиной около 20 
мм;

− заполните  осушитель  чередующимися  слоями  сухой  пятиокиси 
фосфора и стекловолокна, причем последний слой должен быть из 
стекловолокна;

− соберите осушитель, проверьте его герметичность при избыточном 
давлении  1  МПа,  подсоедините  к  газовому  тракту  генератора  и 
установите на место.

5.2.4. Ежегодно производите замену фильтра и промывку насытителя 
в следующем порядке:

− отсоедините насытитель от газового тракта генератора и от крышки 
криостата;
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− разберите  насытитель  и  промойте  детали  последовательно 
дистиллированной  водой  и  этиловым  спиртом.  При  разборке 
кладите фланцы штуцерами вниз для предохранения от поломки;

− замените  фильтрующий  материал  на  свежий  из  комплекта 
запасных частей. Для уменьшения потери давления на фильтре его 
набивка должна быть возможно слабой;

− соберите насытитель.
Проверьте герметичность насытителя в следующем порядке:
− заглушите центральный штуцер верхнего фланца и боковой штуцер 

нижнего;
− присоедините  к  боковому  штуцеру  верхнего  фланца  манометр  с 

верхним пределом измерений не менее 1,5 МПа, а к центральному 
штуцеру  нижнего  фланца  –  баллон  со  сжатым  воздухом  через 
редуктор и кран-отсекатель;

− поместите насытитель в емкость с водой, и установите давление от 
1  до  1,5  МПа.  Появление  пузырьков  газа  указывает  место 
негерметичности,  отсутствие  пузырьков  в  течение  10-15  мин 
говорит о герметичности насытителя;

− извлеките насытитель из воды, снимите заглушки и установите его 
на место.

6. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ ГЕНЕРАТОРА

6.1.  Перечень  наиболее  вероятных  неисправностей  генератора  и 
способов их устранения приведен в таблице 6.1.

Таблица 6.1.

Описание 
неисправности Вероятная причина Способ устранения

При  включении  пита-
ния блок генератора не 
включается.

Перегорела  плавкая 
вставка  в  соответ-
ствующем блоке.

Заменить  на  исправную 
из  комплекта  запасных 
частей.

Не  поступает  хлад-
агент в криостат.

Залип клапан УПХ. Простучать  по  корпусу 
УПХ.

Отсутствует  или  мал 
расход  влажного  газа, 
давление  в  насытите-
ле падает

1.  Перемерзли  каналы 
прохода газа.

2.  Воды  в  насытителе 
больше нормы.

Повысить температуру в 
криостате выше 0 °С.

Продуть  насытитель 
рабочим газом.
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Продолжение таблицы 6.1.
Описание 

неисправности Вероятная причина Способ устранения

В  режиме  подачи  осу-
шенного  газа  его  ОДВ 
больше 0,5 млн-1.

Увлажнился осушитель. Провести ТО в соответ-
ствии с пунктом 4.2.3.

Разница  показаний  за-
дающего  и  измеряю-
щего термометров пре-
вышает  3°С,  не  рабо-
тает мешалка

1.  Низкий  уровень 
теплоносителя  в 
криостате.

2. Вышел из строя под-
шипник мешалки.

3.  Ослабло  крепление 
вала мешалки.

Дополнить  теплоноси-
тель.

Заменить подшипник.

Затянуть шплинт.

Давление  в  насытите-
ле выше заданного 

Отказ  стабилизатора 
давления.

Заменить стабилизатор.

6.2.  Сведения  об  отказах  и  способах  их  устранения  калибратора  – 
измерителя унифицированных сигналов ИКСУ-200Ех,  устройства подачи 
хладагента УПХ-72, преобразователя измерительного АИР-20, регулятора 
температуры  “ТЕРМОДАТ-11”  и  термометра  сопротивления 
низкотемпературного  платинового  ТСПН-4В  изложены  в  их 
эксплуатационной документации.

6.3.  Данные о неисправностях должны заноситься в  таблицу 6.2.  В 
случае отсутствия этих данных рекламации не принимаются.

Таблица 6.2.

Характер 
(внешнее 

проявление) 
неисправности

Принятые меры по 
устранению 

неисправности. 
Отметка о направле-

нии рекламации

Должность, 
фамилия и подпись 

лица, 
производившего 

ремонт

Примечание
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7. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

7.1. Транспортирование генератора должно осуществляться в крытом 
транспорте или в герметизированных отсеках самолетов.

Транспортирование  должно  производиться  в  соответствии  с 
документами транспортных министерств и компаний.

При проведении погрузочно-разгрузочных работ и транспортировании 
должны  соблюдаться  требования  манипуляционных  знаков,  нанесенных 
на таре.

7.2.  Генератор  должен  храниться  в  отапливаемых  хранилищах 
(условия хранения 1 по ГОСТ 15150-69).

8. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ И ПОРЯДОК ПРЕДЪЯВЛЕНИЯ РЕКЛАМАЦИЙ

8.1.  Изготовитель  гарантирует  безотказную  работу  генератора  в 
течение 12 месяцев со дня ввода его  в  эксплуатацию при соблюдении 
потребителем условий транспортирования, хранения и эксплуатации.

8.2.  Гарантийный  срок  хранения  –  6  мес  с  момента  изготовления 
генератора.

8.3.  При  отказе  генератора  в  течение  гарантийного  срока 
потребителем  должен  быть  составлен  акт  с  указанием  характера 
неисправности.  Акт  подписывается  комиссией,  утверждается  главным 
инженером и направляется изготовителю.

В акте должны быть указаны:
− наименование,  заводской  номер,  даты  выпуска  и  ввода  в 

эксплуатацию;
− дата  проявления  неисправности  и  описание  ее  признаков  в 

соответствии  с  разделом  "Текущий  ремонт"  настоящего 
руководства.

8.4. Гарантийный срок эксплуатации продлевается на время от подачи 
рекламации до восстановления работоспособного состояния генератора.

8.5.  Послегарантийный  ремонт  генератора  производится 
потребителем или изготовителем по договору с потребителем.

8.6. Реквизиты предприятия-изготовителя:
665821, Иркутская обл., г. Ангарск, а/я 423, ООО «Ангарское-ОКБА»
Email: mail@okba.ru
Сайт: www.okba.ru
Контактные телефоны:
службы технической поддержки (3955) 50-77-85 или 50-77-33
службы маркетинга и рекламы (3955) 50-77-58 или 50-77-37

9. КОНСЕРВАЦИЯ
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9.1.  Сведения  о  консервации,  расконсервации  и  переконсервации 

генератора заносят в таблицу 9.1.

Таблица 9.1.

Дата Наименование 
работы

Срок действия, 
годы

Должность, фамилия 
и подпись

Консервация 1 год

10. СВИДЕТЕЛЬСТВО ОБ УПАКОВЫВАНИИ

10.1.  Генератор  влажного  газа  эталонный  РОДНИК-6  заводской
номер  __________  упакован  на  ООО  “Ангарское-ОКБА”  согласно 
требованиям,  предусмотренным  в  технических  условиях
ТУ 4215-043-71803530-2007 и комплекте документации 5К1.550.153.

«____» __________ 20__ г. __________ _______________________
дата подпись расшифровка подписи

11. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

11.1. Генератор влажного газа эталонный РОДНИК-6 заводской номер 
__________ изготовлен и принят на ООО “Ангарское-ОКБА” в соответствии 
с  обязательными  требованиями  технических  условий
ТУ  4215-043-71803530-2007,  комплекта  документации  5К1.550.153  и 
признан годным для эксплуатации.

Главный метролог _____________ _________________________
подпись расшифровка подписи

Начальник ОТК _____________ _________________________
подпись расшифровка подписи

М.П.

«____» __________ 20__ г.

12. СВЕДЕНИЯ О ПОВЕРКЕ (КАЛИБРОВКЕ)

12.1.  Поверка  или  калибровка  генератора  производится  в 
соответствии с методикой поверки 5К1.550.153 ДП.
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12.2. Результаты поверки или калибровки заносят в таблицу 12.1.

Таблица 12.1. – Результаты поверки (калибровки)
Дата проведения 

поверки 
(калибровки)

Результат
(годен, не годен)

Фамилия, подпись 
поверителя, оттиск 

клейма
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

ТАБЛИЦЫ

А.1. Пояснение к таблицам

А.1.1. В таблице А.1. приведены значения температуры Т через 0,1 оС 
и соответствующие им значения объемной доли насыщенного водяного 
пара Вн,  выраженные в миллионных долях. Значение ОДВ находится на 
пересечении  строки  и  столбца  (целые  и  десятые  доли  градуса).  Часть 
таблицы  А.1,  относящаяся  к  отрицательным  значениям  температуры, 
рассчитана  по  одобренным  методической  комиссией  ГГО  им  А.И. 
Воейкова  "Психрометрическим  таблицам",  Гидрометеоиздат,  Ленинград, 
1972 г., с. 225., а часть, относящаяся к положительным температурам – по 
«Таблицам  теплофизических  свойств  воды  и  водяного  пара» 
Издательство стандартов, Москва, 1969 г.

А.1.2. В таблице А.2. приведены значения температуры Т и давления 
Р  и  соответствующие  им  значения  поправочного  коэффициента  Ζ, 
обусловленного  отклонением  свойств  реального  газа  от  свойств 
идеального газа. Значения температуры приведены через 1 оС, а значения 
давления – через 0,1 МПа. Для получения промежуточных значений Ζ, не 
указанных  в  таблице,  рекомендуется  производить  линейную 
интерполяцию.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

Изм. Номера листов (страниц) Всего № Входя-
щий

изме-
нен-
ных

заме-
нен-
ных

но-
вых

изъя-
тых

листов
(страниц)
в докум.

До-
кум.

№ 
сопров.
докум.
и дата

Под-
пись

Дата
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